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تعیین مشخصات و انتخاب دستگاههاسر فصل های درس 

یشگاهینقش مهندسی فرآیند در طراحی فرآیندهای شیمیایی و پالا: فصل اول•

طراحی خطوط لوله فرآیندی: فصل دوم•

طراحی پمپ ها: فصل سوم•

طراحی کمپرسورها: فصل چهارم•

تجهیزات کاهش فشار شامل پمپ های خلأ و اجکتورها: فصل پنجم•

طراحی شیرهای صنعتی: فصل ششم•

طراحی جداکننده های چند فازی: فصل هفتم•

مخازن فرآیندی و ذخیره سازی: فصل هشتم•

طراحی نمک زداها: فصل نهم•

میاییارائه دانشجویان در مورد یک دستگاه صنعتی مرتبط با صنایع شی•





مقدمه. 1
 و بهینه سازی ،طراحی به که است شیمی مهندسی اساسی شاخه های از یکی فرآیند مهندسی•

.می پردازد پالایشگاهی و شیمیایی فرآیندهای کنترل

 راتتأثی رساندن حداقل به و هزینه ها کاهش بهره وری، افزایش حوزه، این اصلی هدف •

  .است زیست محیطی

 و سوخت ها ی،شیمیای مواد تولید در مهمی نقش صنعتی، فرآیندهای اصولی و دقیق طراحی•

  .دارد پالایشی محصولات

  به طور اهیپالایشگ و شیمیایی واحدهای طراحی در فرآیند مهندسی نقش فصل، این در•

.می گیرد قرار بررسی مورد خلاصه



مفاهیم اولیه مهندسی فرآیند. 2
 در که است یصنعت سیستم های شبیه سازی و طراحی شامل فرآیند مهندسی•

.می شوند تبدیل نهایی محصولات به اولیه مواد آن ها

 دانش و شبیه سازی نرم افزارهای ریاضی، روش های از رشته این •

 استفاده میاییشی فرآیندهای بهینه سازی برای حرارت انتقال و ترمودینامیک

  .می کند

Aspen مانند شبیه سازی مدل های از فرآیند مهندسان• HYSYSبرای  

.می برند بهره سیستم ها عملکرد بهبود و تحلیل



طراحی فرآیندهای شیمیایی. 3
:است اساسی مرحله چندین شامل شیمیایی فرآیندهای طراحی

ای تعیین بررسی ترکیب و خصوصیات مواد ورودی بر :و انتخاب مواد اولیهتحلیل •
.بهترین روش فرآوری

اد خام به محصول انتخاب مناسب ترین مسیر واکنش برای تبدیل مو :تعیین مسیر واکنش•
.نهایی با در نظر گرفتن بازده و هزینه ها

د فرآیند و استفاده از نرم افزارهای تخصصی برای بررسی عملکر :شبیه سازی فرآیند•
.بهینه سازی شرایط عملیاتی

و سایر  انتخاب و طراحی راکتورها، مبدل های حرارتی، برج های تقطیر :طراحی تجهیزات•
.تجهیزات مورد نیاز

ین صرفه تحلیل هزینه های سرمایه گذاری و عملیاتی به منظور تعی :ارزیابی اقتصادی•
.اقتصادی پروژه



اههانقش مهندسی فرآیند در پالایشگ. 4
 نهایی تصفیه و هیدروکراکینگ حرارتی، شکست تقطیر، جمله از مختلفی مراحل شامل خام نفت پالایش

:دارد زیر موارد در مهمی نقش پالایشگاه ها در فرآیند مهندسی .است

ن شرایط عملیاتی استفاده از مدل های شبیه سازی برای تعیین بهتری :تقطیر نفت خامبهینه سازی •
.برج های تقطیر و بهبود بازده محصولاتی مانند بنزین، گازوئیل و نفتا

ولید سوخت های طراحی فرآیندهای هیدروتریتینگ و گوگردزدایی برای ت :اصلاح کیفیت سوخت•
.با کیفیت بالا و کاهش آلاینده ها

ز طریق استفاده از روش های بهینه سازی مصرف انرژی در واحدهای پالایشگاهی ا :بازیافت انرژی•
.مبدل های حرارتی و بازیافت حرارتی

ی و بهینه سازی کاهش آلاینده های زیست محیطی از طریق بازیافت محصولات جانب :مدیریت پسماند•
صنعتیتصفیه فاضلاب های 



فناوری های نوین در مهندسی فرآیند. 5
 هینه سازیب در بسزایی تأثیر که داده رخ فرآیند مهندسی حوزه در زیادی پیشرفت های اخیر، سال های در

:است داشته پالایشگاهی و شیمیایی صنایع

 بهینه سازی تم ها،سیس عملکرد پیش بینی برای :ماشین یادگیری و مصنوعی هوش از استفاده•
.هزینه ها کاهش و عملیاتی شرایط

 أثیرت کمترین که تولیدی روش های طراحی :پایدار فرآیندهای توسعه و سبز شیمی•
.بگیرند بهره تجدیدپذیر منابع از و باشند داشته را زیست محیطی

 عملکرد بهینه سازی برای CFDمحاسباتی سیالات دینامیک از استفاده :پیشرفته مدل سازی•
.فرآیندها و تجهیزات

 کاهش و کارایی بهبود برای پیشرفته کنترل سیستم های از بهره گیری : اشیا اینترنت و اتوماسیون•
منابع هدررفت



چالش ها و آینده مهندسی فرآیند. 6
 توسعه به نیاز و زیست محیطی مسائل انرژی، هزینه های افزایش مانند چالش هایی با فرآیند مهندسی

:از عبارت اند کلیدی چالش های از برخی .است مواجه نوین فناوری های

 فناوری های از استفاده و گلخانه ای گازهای انتشار کاهش به الزام :زیست محیطی مقررات افزایش•
.زیست محیط دوستدار

 هینه سازیب و تجدیدپذیر انرژی های از استفاده سمت به حرکت :گاز و نفت منابع محدودیت•
.فسیلی سوخت های مصرف

 فرآیندهای در بهره وری افزایش و تولید هزینه های کاهش به نیاز :جهانی بازار در رقابت افزایش•
.صنعتی

 بهتر تحلیل برای ماشین یادگیری و مصنوعی هوش از استفاده :دیجیتال فناوری های پیشرفت•
بهره وری افزایش و فرآیندها



ایع کاربردهای عملی مهندسی فرآیند در صن. 7
شیمیایی و پالایشگاهی

.ودهای شیمیاییتولید مواد اولیه برای پلاستیک ها، الیاف مصنوعی و ک :صنایع پتروشیمی•

ای تولید گاز حذف ناخالصی هایی مانند سولفید هیدروژن و جیوه بر :تصفیه گاز طبیعی•
.طبیعی با خلوص بالا

رمینگ برای تولید بنزین و مانند کراکینگ کاتالیستی و رف :فرآیندهای تبدیل کاتالیستی•
.سایر محصولات با ارزش افزوده

کاهشئ ن و استفاده از زیست توده برای تولید سوخت های جایگزی :تولید بیوفیول ها•
وابستگی به نفت خام 



نتیجه گیری. 8

 در مهمی نقش ،پالایشگاهی و شیمیایی صنایع اساسی ارکان از یکی عنوان به فرآیند مهندسی•
.دارد محیط زیست از حفاظت و هزینه ها کاهش بهره وری، بهبود

 پایدار توسعه به می تواند حوزه این بهینه سازی، روش های و پیشرفته فناوری های از استفاده با •
 .کند کمک شیمی و نفت صنایع

 و یطراح در هوشمند روش های به کارگیری و نوآوری به وابسته فرآیند مهندسی آینده•
.بود خواهد صنعتی فرآیندهای مدیریت

 صنایع اده،د بر مبتنی بهینه سازی و مصنوعی هوش از استفاده دیجیتال، فناوری های رشد با •
 رکتح زیست محیطی اثرات کاهش و بالاتر بهره وری سمت به پالایشگاهی و شیمیایی
.کرد خواهند
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